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ENG D05 
Mecânica dos Sólidos Aplicada a Plantas Industriais

Carga Horária: 68h

Ementa:

Forças e binários, equilíbrio de corpos rígidos no espaço, sistema equivalentes de forças, forças distribuídas, cálculo de reações em apoios. Propriedades de áreas: momento de primeira ordem, momento de segunda ordem, determinação de centróide. Esforços solicitantes, diagramas de esforços solicitantes. Peças submetidas a cargas axiais. Análise de tensões através do Circuito de Mohr tridimensional. Torção de barras de seção circular. Flexão simples e oblíqua. Equação da linha elástica. Flambagem de colunas. Todos os tópicos exemplificados em equipamentos e dispositivos de plantas industriais.

Objetivos:

Compreender o comportamento dos materiais sujeitos a agentes mecânicos, dentre outros, que atuam sobre peças de formas simples, buscando-se a quantificação dos efeitos através da introdução de hipóteses simplificadoras as quais, ao tempo em que permitem a obtenção de fórmulas matemáticas mais simples não deixam de representar a realidade prática, nos limites de precisão exigidos pelas necessidades da engenharia.

Metodologia:

 Aulas expositivas e trabalhos práticos.

Avaliação: A avaliação será baseada na realização de dois exames parciais e um exame final, englobando toda a matéria do curso. Eventualmente podem ser feitas avaliações baseadas em trabalhos e estudos dirigidos para a resolução de problemas, podendo haver a utilização de computadores ou não.

Conteúdo Programático:

1. Equilíbrio dos corpos rígidos

1.1. Sistemas equivalentes de forças

1.2. Propriedades de áreas

2. Conceitos básicos

2.1. Breve histórico

2.2. Tipos de carregamentos, vínculos, materiais e estruturas.
2.3. Hipóteses simplificadoras

2.4. Esforços solicitantes

3. Barras submetidas a carregamentos axiais

3.1. Esforço solicitante normal

3.2. Conceito prático de tensão e deformação normal

3.3. Conceito de segurança: Tensões admissíveis

3.4. O ensaio de tração: Lei de Hooke

3.5. O conceito de deformação. Deformação generalizada

3.6. Relações constitutivas. Lei de Hooke generalizada

3.7. Peças estaticamente indeterminadas

3.8. Carregamento térmico

3.9. Efeito da ação cortante em peças sob carregamento axial: emendas, parafusos, rebites e soldas, ligações flangeadas e juntas.
4. Análise de tensão

4.1. Estado plano de tensão

4.2. Tensões e planos principais de tensão. Tensões cisalhantes máximas

4.3. Circulo de Mohr para estados uniaxial, biaxial e plano.
5. Estudo da flexão

5.1. Flexão pura

5.2. Flexão simples

5.3. Diagramas de esforços cortantes e de momentos fletores

5.3.1. Hipóteses simplificadoras

5.3.2. Tensões normais e tensões cisalhantes

6. Estudo da torção

6.1. Diagrama dos momentos de torção

6.2. Barra de seção circular

6.2.1. Hipóteses simplificadoras

6.2.2. Tensões e deformações

6.2.3. Deslocamentos devido à torção

7. Análise de peças submetidas a carregamentos combinados

7.1.  Combinação de esforço normal e torção

7.2.  Análise geral de peças com carregamentos complexos

8. Flambagem

8.1.  Fórmula da carga crítica de flambagem

8.2. Efeito das condições de vínculos

9. Cálculo de deflexões em vigas

9.1. Equação da linha elástica

9.2. Determinação de flecha máxima em vigas

10. Carregamento, tensões e espessuras de vasos.
10.1. Pressão interna

10.2. Operação a vácuo

11. Tubulação considerada como uma viga

11.1. Vão máximo de suporte para diversos fluidos

11.2. Tensões nas paredes

11.3. Pressão e temperatura de projeto

11.4. Dilatação térmica e flexibilidade

12. Suportes em plantas industriais

12.1. Suportes rígidos (apoiados e pendurados)

12.2. Suportes semi-rígidos

12.3. Suportes não rígidos (de mola e de contra-peso)

13. Testes de pressão

13.1. Hidrostático e pneumático
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Aplicativos computacionais

www.algor.com
www.ansys.com
www.br.ugs.com
Sítios na rede mundial de computadores (internet)

www.mhhe.com/engcs/engmech/beerjohnston
www.resmat.ufba.br
